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Specyfikacja Techniczna Wykonywania i Odbioru Robot Budowlanych — ul. Stowackiego

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WZNOWIENIE |
STABILIZACJA PASA DROGOWEGO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z:
- odtworzeniem trasy drogowej,
- punktow wysokosciowych,
- wznowieniem punktow granicznych pasa drogowego z ich trwatla stabilizacja.
w ramach realizacji zadania: ,,Remont ul. Slowackiego na odcinku od ul. Slowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych
w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich a takze odtworzenia i stabilizacji
pasa drogowego.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b)  uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy.
1.3.2.  Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego z trwata stabilizacja.
W ramach wznowienia, nalezy wykonac:
a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
b)  trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne pasa,
c)  okaza¢ granicg wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
d)  operat techniczny.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Stupy graniczne ,,PD” (zelbetowe) — stupy do stabilizacii punktow granicznych pasa drogowego rozmieszczone nie rzadziej, niz co
200 m z zachowaniem widoczno$ci z punktu na punkt.

143 Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego migdzy stupami ,,PD”

14.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé¢ $rednicg od 0,15 do
0,20 mi dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punk-
tow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) nalezy uzy¢ pali drewnianych o $rednicy od 0,10 do
0,15 mi dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na czerwono
Do trwalej stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:
- zelbetowych znakow granicznych z napisem czarng farba ,,PD” od strony wewngtrznej pasa (wg zataczonego do STWIORB ry-
sunku),
- geodezyjnych granicznikdw betonowych z krzyzem na gornej poziomej $ciance.
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
Musza byé:
- wolne od spekan,
- wolne od wykruszen, ubytkow,
- powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pgcherzach powietrznych.
2.3. Wymagania wzgledem materialow
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Musza byé:
- wolne od spekan,
- wolne od wykruszen, ubytkow,
- powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez §ladow po pgcherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.
- Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
- Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm (w odniesieniu do wymiaréw
podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
- Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierze-
nia odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.
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2.4. Beton i jego skladniki
2.4.1. Beton do produkcji elementow
Do produkcji elementéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-88/B-06250 [1], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji elementow, powinien charakteryzowac sig:
- wytrzymato$cia na $ciskanie,
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250 [1].
3. SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki,
- samochod dostawczy.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktad-
nosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Znaki ,,PD” i graniczniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi W pozycji poziomej.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspolrzedne punktow
gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne nie-
zbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powi-
nien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rze-
czywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze ro-
boty dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wy-
razny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki po-
miarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu pali drewnianych a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomigdzy punktami gléownymi na odcinkach pro-
stych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiek-
cie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery ro-
bocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacjg podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatldw wymienionych w pkt 2.2.
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Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miej-
scach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przy-
padku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy do-
stosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych prze-
krojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projek-
towa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a)  wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filardw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jaki stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodetg uprawnionego.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonac:
a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
b)  trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,
c)  okazaé granice whadcicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,
d)  wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
- wykaz wspdtrzednych punktow granicznych pasa drogowego w ukfadach ,,1965” 1,,2000”,
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
- mapg wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawg prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr
240).

Stabilizacj¢ punktow granicznych nalezy wykonac:

- znakami ,,PD” w odlegtosci nie wigkszej jak 200 m z zachowaniem wizury pomigdzy sasiednimi znakami,
- znakami geodezyjnymi granicznymi betonowymi, pozostate punkty migdzy punktami,,PD”.

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslaja-
cy jego potozenie.

Przed rozpoczgciem robot na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowa¢ go kotkami drewnianymi ( opisanymi
w p. 2.2), do czasu zakofczenia robot..

Po zrealizowaniu rob6t drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonaé trwalej stabilizacji
punktoéw granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakoéw wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych.. Glgboko$¢ wkopania znaku ,,PD” okresla zataczony rysunek, a geodezyjne
graniczniki betonowe po kopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do 10 cm.

5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodetg uprawnionego.
5.8.1 Opis
Opis powinien zawierac:

- tytul,

- nazwe i nr drogi,

- datg wykonania,

- kto wykonat,

- opis obiektu,

- problemy.

5.8.2. Zalaczniki (cze$¢ mapowa)

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych zastabilizowanych (z okresleniem, jaki rodzaj punktu — PD czy granicznik),

- mapy wstggowe z wrysowana granica i zaznaczonymi punktami granicznymi (rozr6zni¢ rodzaje punktow),

- protokoty z okazania punktow granicznych wiascicielom nieruchomoscei przylegtych do pasa drogowego z zalacznikami graficz-

nymi (szkice).
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cia obmiaru robot mostowych.

Przy wznowieniu granic, jednostka jest punkt.

Przy stabilizacji punktow granicznych jest punkt jako:

- punkt graniczny ,,PD”,
- granicznik betonowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub pro-
tokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbior zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtozonego operatu, przez:
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9.

9.1.

9.2

10.
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sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
pomiar kontrolny na wybranych punktach,

skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,
kompletnoéci operatu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktow geodezyjnych,

wyznaczenie obiektéw mostowych,

zakup, dowiezienie i roztozenie elementow w miejscu wbudowania,

wznowienie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot),

trwate zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu robot drogowych),
operat techniczny dla pasa drogowego,

okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

pobranie niezb¢dnych materiatow ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii.

PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240)
PN-88/B-06250 [1} Beton zwykly
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, PRZEPUSTOW I OGRODZEN

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonywania i Odbiory Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, przepustow i ogrodzen w ramach zadania: ,,Remont ul. Slowackiego na odcinku od ul. Stowackie-
go do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.

Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka.

Zakres robot obejmuje:

—  rozbiorka nawierzchni asfaltowych,
—  rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j,
—  rozbidrka podbudowy z piasku grubego z domieszka kruszywa,
—  rozbidrka podbudowy z piasku $redniego,
—  rozbidrka krawgznikow betonowych i tawy krawgznikowej,
—  rozbiodrka obrzezy betonowych,
- rozbidrka umocnien skarp,
—  rozbidrka nawierzchni jezdni z elementow betonowych typu trylinka
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST

DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych,
—  zabezpieczenia interesu osob trzecich,
—  ochrony $rodowiska,
—  warunkow bezpieczenstwa pracy,
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
—  warunkOw organizacji ruchu,
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w ST DM.00.00.00.

»Wymagania ogolne”.
MATERIALY
9) Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie nie-
kolidujacym z wykonaniem innych robot Wyjatek stanowi destrukt z frezowania nawierzchni jezdni i kostka kamienna z nawierzchni jezdni. Mate-

riat ten stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca odwiezie destrukt i kostkg kamienna w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaak-
ceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwali-
fikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen nalezy stosowac:
- frezarki,
- pily,
- mioty pneumatyczne,
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody cigzarowe.
TRANSPORT
h) Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”.
i) Transport materialu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania Ogolne”.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzglgdniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

J) Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigeie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z lokali-

zacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstalte po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopoéw drogowych powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy
wypeic¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zaggsci¢ (wskaznik zaggszczenia grun-
tu Is >1,0).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt. 3.2. lub w sposob zalecony przez Inzyniera. Je$li do
usuwania warstw nawierzchni zastosowane beda frezarki, to nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D.05.03.11. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby krawe-
dzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byty pionowe, obcigte pila i oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowia-
zek biezacego utrzymania drog dojazdowych, w tym ich biezacego utrzymania.

Pozostate z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢é do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego organu (trasa i miejsce zde-
ponowania— Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Sprawdzenie jako$ci robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci wykonywanych robot, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ulic jest dla rozbiorki:

- rozbiérka nawierzchni asfaltowej - metr kwadratowy (m?),
- rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej — metr kwadratowy(m?),
- rozbiérka nawierzchni chodnika - metr kwadratowy (m?),
- rozbiérka podbudowy - metr kwadratowy (m?),
—  rozbidrka krawgznikow betonowych — metr (m),
—  rozbiodrka obrzezy betonowych — metr (m),
- rozbiérka umocnien skarp — metr kwadratowy (m?),
wedtug Dokumentacji Projektowej.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Odbioru wykonanych Robot rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okre$lonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogol-
ne” jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wyko-
nawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za jednostkg obmiarowa okreslonga w p. 8 wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:

Dla wszystkich rozbiérek:
- Opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- Wyznaczenie robot w terenie,
- Zatadunek materialow z rozbiorek i odwoz na sktadowisko Wykonawcy lub wysypisko,
- Koszty utylizacji,
- Wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,
- Uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- Oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,
- Zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjgtej technologii
robot.
Dla rozbiérki podbudowy z kruszywa:
- Oczyszczenie podbudowy z resztek po rozbidrce nawierzchni,
- Rozebranie podbudowy rgcznie i mechanicznie,
- Utozenie materiatu w stosy.
Dla rozbiérki nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych
- Rozebranie ptyt betonowych,
- Rozebranie podsypki piaskowej lub piaskowo — cementowej mechanicznie i recznie.
Dla rozbiérki kraweznika betonowego:
- Rozebranie krawgznikow i ztozenie w stosy,
- Rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy,
- Niezbedne poszerzenia rowka pod kraweznik z odcigeiem, rozbiorka i odtworzeniem nawierzchni i podbudowy przy krawezniku.
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Dla rozbiérki obrzeza betonowego:

- Rozebranie obrzeza betonowego i ztozenie w stosy,
- Rozebranie tawy piaskowej lub cementowo-piaskowej i utozenie w stosy.

Dla rozbiérek nawierzchni z kostki brukowej betonowej

- Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej — rgeznie,
- Utozenie materiatu z rozbiorki w stosy.

Dla rozbiérki nawierzchni bitumicznych:

- Odcigcie krawedzi za pomoca pity spalinowej,

- Rozebranie nawierzchni mechanicznie i recznie,

- Ewentualne powtdrne wyrownanie krawgdzi w wypadku jej uszkodzenia,
- Rozebranie nawierzchni z utozeniem w stosy.

Dla rozbiérki umocnienia skarp:

- Rozkucie mechaniczne umocnienia z betonu,
- Utozenie materiatu w stosy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla ktorych nie ma obowiazku
prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktore moga prowadzi¢ uproszczona ewidencje odpa-
dow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére posiadacz odpadéw moze przeka-
zywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebgdacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby.
(Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw.
(Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami oraz o optacie produkto-
wej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622).
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego zwiazanych z realizacja za-
dania pod nazwa: ,,Remont ul. Stowackiego na odcinku od ul. Stowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1
Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i zaggszczenia kory-
ta w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Zakres robot obejmuje:

- profilowanie i zaggszczanie podtoza kategorii I-IV na jezdni i chodnikach ul. Stowackiego
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.00
»Wymagania Ogolne”.

Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podane w STWiIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
oraz z zaleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sOb trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  warunkdw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Wspdlny slownik zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w STWiORB

DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.
SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Sprzet do wykonania robét

Caly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakoSci
robot, w szczegolnosci stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, za-
akceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprz¢tu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Transport materialéw

Grunt odspojony przy profilowaniu koryta nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na
drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodoéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby
lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT
Ogoélne warunki wykonywania Robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezpo$rednio z wykonaniem na-
wierzchni.

Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac btoto i grunt, ktory
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powi-
nien spulchni¢ podtoze na glgbokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gor-
nej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci zaggszczania podtoza (1)

Strefa Korpusu Minimalna warto$¢ | dla: katego- Min. Is

P ria ruchu KR3:6 KR1-2
Goérna warstwa o gruboscei 20cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypoéw nalezy stosowaé procedurg badawcza wg PN-S-02205:1998, zal.B. Za zgoda Inzyniera mozna
prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zaggszczenia i modutu wtornego E2.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania dla podtoza nasypow sa nastgpujace:
- dla gruntéw sypkich Io <2,2,
- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998, punkt 2.10
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypad-
ku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-
04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosei:
- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,
Dla podtoza chodnika i zjazdow warto$¢ wymaganego wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ min. Is= 1,00.
Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzch-
ni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakcepto-
wany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito w
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych zaggszcezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i zaggszczeniu podtoza.
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczne * 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 20, ana odcinkach krzywoliniowych co 10 m w osi jezdni i na jej

krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

7 Zageszezenie, wilgotnodé gruntu podioza gvoé %gnktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz +10 cm i -5 cm.
Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
RoOwnos¢ podtuzna koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a dla poszerzen tata dostosowana do szerokosci koryta.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.
Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +0 cm, -2 cm.
Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Zaggszczenie koryta
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w ta-
blicy I.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna by¢ wigksza od:
- dla gruntéw sypkich Io <2,2,
- dla gruntoéw spoistych Io < 2,0,
Warto$¢ modutu wtornego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzg-
tu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggsz-
czania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartoscei:

- w gruntach niespoistych: + 2%,
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- w gruntach mato i $rednio spoistych: + 0%, - 2%,
Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce robo-

czej. Zaggszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie normalnej proby Proctora, wedlug PN-88/B-04481 (metoda ).
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione

przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie.

OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?), wyprofilowanego i zageszczonego koryta.

ODBIOR ROBOT
Podtoze podlega odbiorowi czgsciowemu wedlug zasad okre$lonych w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymo-
gow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania okre$lajace podstawe platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) profilowania i zaggszczania podloza.
Cena jednostki obmiarowe;j jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jak 0sci,

- dostarczenie niezbgdnego sprzgtu,

—  zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot;

- profilowanie koryta,

- zaggszczenie koryta,

—  zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

—  ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- odwoéz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

—  oznakowanie Robdt i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.03.01. MECHANICZNE OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z mechanicznym oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania:
,»Remont ul. Stowackiego na odcinku od ul. Stowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- pozostatej po sfrezowaniu mieszanki mineralno-bitumicznej,
- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- warstwy wyrownawczej,
- podbudowy bitumicznej,
- warstwy wiazacej.
Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsja asfaltowa sredniorozpadowa.
Po sfrezowaniu pakietu warstw mieszanki mineralno-bitumicznej istniejaca podbudowa: z kostki granitowej oraz z chudego betonu, bedzie
skropiona emulsja asfaltowa $redniorozpadowa.
Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione beda emulsja asfaltowa szybkorozpadowa, modyfikowang K1-70.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna wszystkie warstwy skropi¢ emulsja szybkorozpadowa modyfikowana K1-70.
Zakres robot obejmuje: oczyszczenie mechaniczne i skropienie emulsja asfaltowa warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i bitumicznych.
Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzy-
niera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych,
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,
— ochrony $rodowiska,
— warunkow bezpieczenstwa pracy,
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
—  warunkow organizacji ruchu,
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,W ymagania og6lne”.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i musza posiada¢ Aprobatg Techniczng
IBDiM.
Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z Aprobata Techniczng na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsjg asfaltowa kationowa $redniorozpadowa
K-2 o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt
60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej $redniorozpadowej K2:

Lp. Wrhasciwoscei Metoda badania Wymagania

1 Zawarto$¢ lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 Lepkos¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 Lepkos¢ BTA, ¢ 4 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 Jednorodnos¢, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 Jednorodnosé, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <50

7 Przyczepno$¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. >85
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| 8 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80-130

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsjg asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o wiasciwosciach zgodnych
z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM Warszawa 1999, Zeszyt 60.
Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-70MP:

Lp. Wrtasciwoscei Metoda badania Wymagania
1 Zawarto$¢ lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 69 -71

2 Lepko$é wg BTA ¢ 4,0 mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >7

3 Jednorodnoéé, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,20

4 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <50

5 Przyczepno$¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. >85

6 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materialow

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.
3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.
3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lancg do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do rgcznego skropienia.
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”
4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emul-
sji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne lub przy uzy-
ciu sprezonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez Producenta.
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Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w p.5.2.1.
Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji
i odparowania wody z emuls;ji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg nawierzchni przed uszko-
dzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.
5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w ta-

kigj ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci asfaltu wynosity odpowiednio:

—  podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+ 0,7 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+ 0,5 kg/m?,
—  polaczenie nowych warstw (podbudowa- wiazaca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m?.

Przy wykonywaniu skropienia warstw nawierzchni drog o kategorii ruchu KR 3+6 nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak najmniejsza iloscia
emulsji.
6. Kontrola jakos$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”
6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skra-
piarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji po-
winno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawcg i zaakcep-
towanym przez InZyniera).
6.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej do-
stawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p.2.2.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwa-
lenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w
danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci pro-
ducenta.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.
W przypadku niezgodnoéci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wyko-
nawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metr kwadratowy (m?) oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Roboét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i dostarczenie materiatow,

—  zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprgzonego powietrza,

— rgezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— napelnienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci zgodnie z pkt.5.2.1,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwigzane
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992.02.03.
,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANA MECHANICZNIE | ULEPSZONA
CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonywania i Odbiory Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadni-
czej i pomocniczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem zwiazanych z realizacja zadania pod nazwa: ,,Remont
ul. Slowackiego na odcinku od ul. Slowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.

1.2. Zakres Robét objetych (STWIORB)

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa stabili-
zowanego mechanicznie i ulepszonego cementem o grubosci 20 cm 0 Ry=5 MPa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy pomocniczej na rozebranych fragmentach jezdni ul. Stowackiego o grubosci 20 cm,
— wykonanie podbudowy pod rura przepustu 20 cm,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Kruszywo stabilizowane mechanicznie i ulepszone cementem — cze$¢ nawierzchni wykonana z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i
ulepszonego cementem stuzaca do przenoszenia obciazen na warstwe dolna.
14.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i z definicjami
zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
- cement,
- piasek,
- zwir i mieszanka,
- kruszywo tamane,
- woda,
- $rodki pielegnujace.
2.1.1 Cement
Cement nalezy stosowac klasy 32,5 speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1.
2.1.2 Piasek
Piasek nalezy stosowa¢ wg PN-B-11113 gatunek 1.
2.1.3 Zwir i mieszanka
Zwir i mieszanke nalezy stosowaé wg PN-B-11111 klasa I.
2.1.4 Kruszywo lamane
Kruszywo tamane nalezy stosowa¢ wg PN-B-11112 klasa i lub Il gatunek 1.
2.1.5 Woda

Nalezy stosowa¢ wodg spetniajaca wymagania PN-B-32250:1988.Pitna woda moze by¢ stosowana do kruszywa stabilizowanego mecha-

nicznie i ulepszonego bez ograniczen.
2.1.6. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej

uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Tablica nr 1 Uziarnienie kruszywa do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cemen-
tem 0/31,5.
Sito o0 oczkach kwadratowych w mm Przechodzi przez sito w %
315 100
20 78-100
16 70-94
8 51-75
4 37-59
2 26-42
0,5 14-24
0,075 2-10

2.1.7 Wymagania do mieszanki kruszyw
Mieszanka przeznaczona do stabilizacji powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 2.

Tabela 2. Wiasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej i ulepszonej cementem
| Lp. | Wyszczegdlnienie wlasciwosci | Wymagania | Badania wg |
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1 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, dla frakcji powyzej 4mm%(m/m), nie wigcej niz 30 PN-B-06714/16
2 Stopien przekruszenia ziaren kruszywa famanego, dla frakcji powyzej 4mm, %(m/m), 75*
3 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles ziaren wickszych od 2mm, nie wigcej niz w % 30 PN-B-06714/42
4 Mrozgodpor‘gosc ziaren powyzej 2mm, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), 10 PN-B-06714/19
nie wigcej niz
5 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-19
6 Plastycznos¢ frakcji przechodzacej przez sito 0,42 mm
- granica plastycznosci % nie wigcej niz 25 PN-B-08841
- wskaznik plastycznosci % nie wigcej niz 4
7 Wskaznik piaskowy kruszywa 5-krotniue zaggszczonego metoda normalng wg PN-B- 30-75 PN-B-8931-01
04481
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigeej niz w % 0,2 PN-B-06714-12
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Bar\t/:v:Wv;ZOF- PN-B-06714/26

e -frakcje kruszywa famanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4mm powinny mie¢ nie mniej niz 75% wagowo ziaren przekru-
szonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamana powierzchnig.
Co najmniej 25% mieszanki powinny stanowi¢ kruszywa tamane.
2.1.8 Srodki pielegnujace
Nalezy stosowa¢ materiaty (emulsjg, $rodki powtokotworcze)lub folig z tworzyw sztucznych. Dopuszcza si¢ warstwe piasku o grubosci
Scm lub warstwg wiokniny o grubosci Smm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

2.2 Zrédla poboru materialow
Zrodta poboru kruszyw i wody musza by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczgciem dostaw. Wykonawca jest zobowia-

zany dostarczy¢ probki materiatdw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracjg zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniami Inspekto-
ra Nadzoru.
Zmiana zrodet poboru materiatow wymaga pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

2.3 Skladowanie materialéw
Sposob sktadowania materiatdéw powinien je zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i pomieszaniem z innymi asortymentami Kruszyw.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowana powinny uzyska¢ akceptacjg Inspektora Nadzoru.

Objetosé sktadowisk powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcji mieszanki
kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbgdny na badanie materiatow z nowych dostaw. Wykonawca powinien
reagowac¢ na wzrost wilgotnosci kruszyw po opadach.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  mieszarek stacjonarnych,
—  rowniarek lub uktadarek mieszanki,
—  walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
—  zageszezarek ptytowych, ubijakoéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,
—  sprzgtu do pielggnacji warstwy.
3.2 Wytwornia mieszanki
Do wytwarzania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzyé wytworni mieszanki na zimno (mikser).Mikser powi-

nien by¢ wyposazony w system automatycznego sterowania produkcja oraz wydruku zapisu produkcji. Uktady dozowania kruszyw pow inien
posiada¢ éwiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawniona instytucje. Swiadectwo wymaga odnowienia, co najmniej raz w roku. Wy-
konawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez wiasciwe organy administracji panstwowe;j (inspekcjg sanitarna,
wladze ochrony $rodowiska)
Doktadnos$¢ dozowania —wyrazona w stosunku do masy suchej mieszanki-powinna miesci¢ si¢ w granicach:
- dla wody +0,5%,
- dlakruszywa +2%.
3.2 Ukladarka
Wykonawca powinien posiada¢ co najmniej dwie uktadarki z elektronicznym sterowaniem grubosci uktadanej warstwy: jedna uktadarka o
stalej szerokosci pracy do 11 m, a druga z mozliwoscia ptynnej zmiany szerokosci pracy do 6 m. Stot uktadarki powinien posiada¢ ptynna re-

gulacjg czgstotliwosci i amplitudy wibracji deski oraz regulacjg parametrow pracy ubijakow. Systemy sterowania musza zapewni¢ mozliwos¢

statej predkosci poruszania si¢ uktadarki w zakresie od 1 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwos¢ uktadania w jednym przejsciu warstwy o
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grubosci od 4 cm do 20 cm. Deska uktadarki powinna by¢ wyposazona w elementy forujace krawgdZ uktadanej warstwy w skos o nachyleniu
1:1.

3.3 Sprzet zageszczajacy
Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac¢ nastgpujacy sprzet;

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach, cigzar walca ogumionego od 10 do 20 ton — w zaleznoéci od balastu, nacisk
przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony,
- walce wibracyjne lub stalowe gladkie, cigzar catkowity walca powyzej 9 ton: parametry wibracji:
amplituda — okoto 1 mm, czestotliwos$¢ okoto 40 Hz,
- walce stalowe gladkie, cigzar catkowity walca powyzej 9 ton,
- wibracyjne zaggszczarki plytowe nie mniejsze niz 0,016 MPa.
Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wodg o pojemnosci co najmniej 5 m°, z ci$nieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka
mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na $rodki transportu.
5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5
5.1. Projektowanie kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem
Projektowanie kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem do wykonania warstwy podbudowy polega na:
- doborze sktadnikéw mineralnych,
- doborze optymalnej ilo$ci cementu,
- okreslenie wilgotnosci optymalnej,
- okresleniu whasciwosci zaggszczonej mieszanki i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Dobor skiadnikow mineralnych polega na okresleniu skfadu mieszanki mineralnej uzytej do kruszywa stabilizowanego mechanicznie i
ulepszonego cementem. Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 2 do 4%.Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4 przy minimalnej zawartosci cementu.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej kruszywa stabilizowanego cementem okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora wedtug PN-88/B-04481, z tolerancja +1%, -2%.
Zaprojektowany skiad kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem powinien zapewni¢ otrzymane w czasie budowy
wiasciwosci podanych w tablicy 3.
Tablica nr 3. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem

Lp. Wytrzymatosé Wartosé

1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 7 dniach 2,0-3,0 MPa
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda po 28 dniach 3,5-5,0 MPa
3. Wskaznik mrozoodpornosci 0,7

Recepta powinna zawieraé¢ sktad procentowy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem (ewentualnie
wagowy w kg). Cechy fizykomechaniczne mieszanki maja by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Recepta robocza powinna podawac zrodta pochodzenia materiatow oraz ich wyniki badan. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w punkcie 2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantu-
jacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.. Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z recepta.Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoscio-
we wody. Tolerancja dozowania sktadnikow powinna wynosi¢ jedna dziatk¢ elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigeej
niz +2 % w stosunku do masy kruszywa i +0,5 % dla cementu i wody. Czas mieszania nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. Wilgotno$¢ mie-

szanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% -2%.

5.3 Przygotowanie podloza
Uktadanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem powinno si¢ odbywac¢ na podtozu spetniajacym

wymagania w Projekcie.
5.4 Warunki atmosferyczne
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ od +2°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadéw deszczu oraz na zamarznigte
podtoze. Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem, jesli progno-
zy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej -2°C w ciagu 7 dni.
5.5. Wbudowanie i zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem
Przed przystapieniem do robét Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia robot od przygotowania podtoza pod wzgledem czystoscei,
przygotowania geodezyjnego, przez organizacj¢ pracy i skladu zespohu ukiadajacego na drodze i schemat pracy walcow. Opis metody wykonania

powinien zawiera¢ dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego
personelu.
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Prze utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda. Po sprawdzeniu, Zze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do
zaggszczania. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania. Zaggszczenie nalezy zakonczy¢ nie pozniej niz 2
godziny od momentu roztozenia mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem.

Schemat i metoda zaggszczania powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie w catym przekroju.

5.6 Spoiny robocze

Przed wykonaniem kolejnego pasa krawgdz wykonanej warstwy nalezy przycia¢ pionowo i po zwilzeniu jej woda nalezy wykona¢ koleiny pas.

Jezeli jakikolwiek odcinek podbudowy zostanie wykonany dwuwarstwowo i w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to Spoiny w
g6rnej warstwie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem powinny by¢ przesunigte, o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej

5.7 Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona z zastosowaniem jednego ze srodkoéw podanych w punkcie 2, wedtug jednej z nastgpujacych

metod:

- skropienie warstwy emulsja asfaltowa wg SST,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie folig na okres 7 dni,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym, w czasie 7 dni.
W okresie 7 dni pielggnacji po podbudowie nie powinien odbywac sig ruch kotowy.
6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i spoiw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki
tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji projekt mieszanki z wynikami jej badaf wg tablicy nr
2i3
6.2. Badania w czasie robét
Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i ulep-

szonego cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbu-
dziennej dziatce roboczej dowy przypadajqcazna jedno badanie
m

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki 2 1000

Zaggszczenie warstwy 2 1000

Nosno$é¢ 1 1000

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 i 28 dniach 6 1000

dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa

Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w watpliwych przypadkach

przy projektowaniu sktadu mieszanki

Badanie cementu . o o
i przy kazdej zamianie

Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodta

1
2
3
4
5
6 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt. 2.2.2
7
8
9
2

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z projektem z tolerancja:
- +2% dla frakcji przechodzacej przez sito # 0,075mm.
- +4% dla frakcji 0od 0,075 do 2mm
- +6% dla frakcji powyzej 2mm
6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17,wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+1%, -2%.
6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora lub
osiagnigcia wskaznika odksztatcenia Lo= E2/E1 <2,2.
Zaggszczenie podbudowy mozna sprawdza¢ réznymi metodami:
- wolumetrem,
- metoda dynamicznych obciazen plytowych,
- metoda izotopowa.
6.2.4. Grubos¢.
Grubo$¢ warstwy 1 zageszczenie nalezy mierzy¢ bezposrednio po zageszczeniu( przed zwiazaniem cementem) w odlegtosci 0,75 m od
krawedzi warstwy. Grubo$¢ nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej o wigeej niz+1 cm.
6.2.4. Nos$nos$¢
Nosnos¢ gotowej podbudowy powinna by¢ okreslona przed zwigzaniem mieszanki cementem wg” Instrukcji badan podioza gruntowego
Czes¢ 11
Modut wtérny powinien by¢ > od 140 MPa.
6.2.5. Wytrzymalos$¢
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16 cm. Probki do badan nalezy pobra¢ w losowo
wybranych punktach przed zaggszczeniem. W ilosci 6 sztuk i uformowac je zgodnie z norma PN-S-96013.
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6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 5. Zakres badan i pomiarow oraz tolerancje podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i ulepszonego cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Dopuszczalne tolerancje i czgstotliwosé
1 | Szeroko$¢ podbudowy +10cm -5¢m 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna < 12mm co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna <12mm 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne +0,5% co 20m
5 | Rzgdne wysokosciowe -2 +0 co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi podtuzne;j i krawgdziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie™ +5cmco 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy + 10% podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.3. powinny by¢
naprawione na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i ulepszo-
nego cementem.
8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy grubosci 15 cm uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie miejsca robot,

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki,

—  wykonanie odcinka probnego,

—  transport i roztozenie mieszanki,

—  profilowanie,

- zaggszezenie,

—  utrzymanie podbudowy,

—  badania materiatdw, opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

5. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.
8. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

10. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
11. BN-68/8931-04 Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
18.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-

bliczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonywania i Odbiory Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realiza-
¢ji zadania: ,,Remont ul. Slowackiego na odcinku od ul. Slowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowa-
nego cementem wg PN-S-96012.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, gruntocement z betoniarki, o0 wytrzymatosci Ry=
2,5 MPa, na:

—  WIJEZDNI UL. Stowackiego gr. 15 cm,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna ilo$cia cementu i wody, a w razie
potrzeby innych dodatkdéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana
jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
InZyniera.

Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych,

—  zabezpieczenia interesu osob trzecich,

— ochrony $rodowiska,

—  warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

—  warunkow organizacji ruchu,

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM. 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6 Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA | SKLADOWANIA PODANO W STWIORB

DM.00.00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”.
2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktore spetniaja wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow do stabilizacji wg PN-S-96012.

Lp. | Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 Uziarnienie
—  ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
—  ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
—  ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
— czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2. Granica ptynnosci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15
4. Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8
5. zawartos$¢ czgsci organicznych, %, ponizej 2
6. Zawarto$¢ siarczanéw w przeliczeniu na SOs, %, ponizej 1 PN-EN 1744-1

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,
— zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizo-
wanego cementem.
2.2. Cement
Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5N, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:
L. Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32,5N
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania, poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. >75
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| 4 | Stato$¢ objgtos$ci, mm, nie wigcej niz | 10 |
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.
Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodat-
kow, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z
powyzsza norma.
2.4. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotworczych musza one posiadaé Aprobatg Techniczna
wydang przez IBDiM.
3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wykonania stabilizacji nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— mieszarki stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,
—  spycharki, rowniarki,
— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,
— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. Transport
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang
wilgotnosci.
4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢ dowozona z uzgodnio-
nego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie Robét
5.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01 w przypadku chodnika oraz D.04.02.01 w przypadku
zatok autobusowych.
Jezeli podbudowa wykonana z materialow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usu-

nigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z

tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.
5.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialdw, oraz opracowania recepty i przedstawienia do akcepta-
¢cji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawiera¢ ilosci poszczegdlnych sktadnikow, wytrzymato$¢ na $ciskanie Ras, wskaznik mrozoodpornosci, max. gestosé
objgtosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej 1 metoda wg
PN-B-04481, wilgotno$¢ optymalng oznaczona jak wyzej.

5.5. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta laboratoryjna.

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymalosciowe okre§lone w p.6.2.7, przy jak najmniejszej zawart0osci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgod-

nych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zatwierdzong przez Inzyniera recepta laboratoryjna.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosciach okreslonych recepta laboratoryjna z uwzglednieniem naturalnej wilgotnosci grun-
tu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kon-
trolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej z tolerancja +1%. Transport mieszanki z wytworni w miejsce wbu-
dowania powinien si¢ odbywac przy pomocy srodkow transportowych samowytadowczych w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i Wy-
sychaniem.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofi-
lowaniu natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Operacje zageszczania i obrobki powierzch-
niowej musza by¢ zakonczone przed uptywem 5 godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanize-
nia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glgbokos¢, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszezenie  nalezy  kontynuowaé do  osiagnigcia  wskaznika  zaggszczenia  mieszanki  Is>1,00  okreSlonego @ wg
BN-77/8931-12. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwoséci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa kra-
wedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggsz-
czania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢é wzgledem nich przesunigte,
0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja warstwy polega na skropieniu emulsja asfaltowa w ilosci 0,5+1,0 kg/m? po odparowaniu wody.

Inne sposoby pielegnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

W okresie pielggnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie.

5.10.0dcinek probny
Przed rozpoczgciem robot nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym dla uzyskania grubosci warstwy zgodnej z Dokumentacja Projektowa po za-
ggszezeniu,

— oceny przydatno$ci zastosowanego sprzgtu do uktadania i zaggszczania,
— sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

— sprawdzenie zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?. Lokalizacje odcinka nalezy uzgodnié z Inzynierem.

6. Kontrola jakos$ci Robét

6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania  stosowanych materiatdw  (zgodnie z
pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materia-
16w 1 proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan
Czgstotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan w czasie realizacji robot zwiazanych z wykonaniem warstw gruntu stabilizowanego cementem.
Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna ilo§¢ badaf na dziennej Maksymalna powierzchnia
dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m?]

1. Uziarnienie gruntu

2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 2 600

3. Zaggszczenie

4. Grubos$¢ warstwy

5. Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach 3 400

6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28dniach

7. Mrozoodporno$¢ gruntu stabilizowanego cementem Przy projektowaniu recepty i w przypadkach watpliwych

8. Badania cementu Dla kazdej dostawy

9. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

6.3.2. Badanie gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 1 i opracowa¢ nowy sktad mieszanki.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej

mieszanki i punktem 5.6 niniejszej STWiORB.

6.3.4. Jednorodnos¢ i gigboko$¢é wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gteboko$¢é wymieszania powinna by¢ taka, aby gru-
bos¢ warstwy po zaggszczeniu byla rowna projektowane;.
6.3.5. Zaggszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu wedtug BN-

77/8931-12.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawgdzi. Grubos$é warstwy nie
moze roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.7. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem
Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wy-
branych losowo z warstwy przed zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla ba-
dania wytrzymato$ci 28-dniowej nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96012.
Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4

Tablica 4. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem.
Mieszanka cementowo - gruntowa i zageszczona warstwa
. Wymagania
Lp. | Opis Rm=2,5 MPa
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach (Ry): 1,0-1,6 MPa
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Rpg): 15-2,5MPa

6.3.8. Mrozoodporno$¢ warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla R»,=2,5 MPa.
6.3.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wiazania i stato$¢ objetosci. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymaga-

nia okres$lone w tablicy 2.

6.3.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Czgstotliwos¢ i zakres pomiardw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem.
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
Grubo$¢ niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m
2. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
4. Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. ;Z?ﬁge wysokosciowe i uksztaltowanie w co 10 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

6.4.1. Grubos¢

Grubo$¢ warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +1 cm.
6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rownosc¢

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych prze-
kraczaja wielko$ci okre$lone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej leza-
cym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowa-
nie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej
warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosc¢
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa wadliwie wykonana zostanie ze-
rwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.
8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tole-
rancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daty wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa platnosci
9.1. Wymagania ogélne
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednego metra kwadratowego (m?) podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w mieszarkach
obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjgtej technologii ro-
bot,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatléw i urzadzen pomocniczych,
— wykonanie odcinka probnego,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania i statosci objgtoscei.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
BN-8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-B-6714/15 Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow dla celow drogowych i rodzaje badan.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania ,,Remont ul. Slo-
wackiego na odcinku od ul. Stowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm grubosci 4 cm — nakfadka na istniejacej nawierzchni
- wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm grubosci 7 cm — odtworzenie nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okre§lonym skladzie i uziarnieniu.
14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu, wytworzona w okreSlony sposob, spetiajaca
okreslone wymagania.
14.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
14.4.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych,
—  zabezpieczenia interesu osob trzecich,
- ochrony $rodowiska,
—  warunkow bezpieczenstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
- warunkow organizacji ruchu,
- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6 Wspolny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogo6lne"
2.2 Wymagania dla materialoéw do wykonania mieszanki asfaltu betonowego na warstwe wigzaca
Poszczegdlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu

nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana receptg.

2.3. Kruszywa
Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zamieszaniem z innymi asortymen-
tami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Kategoria ruchu KR1-2
1. Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112: 1996, ze skal magmowych i przeobrazo- | KI. I, 11; gat.1,2
nych
2. Kruszywo famane zwykte wg PN-B 11112 -
3. Zwir i mieszanka wg PN-B 11111 -
4. Grys i zwir kruszony naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg zatacznika G normy | KI. I, 1l gat.1, 2
PN-S 96025:2000
5. Piasek wg PN-B 11113 -
6. Wypetniacz mineralny wg PN-S 96504:1961 podstawowy,
zastepezy
pyly z odpylania,
popioty lotne
7. Asfalt drogowy D 50, D70
wg PN-C-96170:1965 [6]

2.4. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowaé wypelniacz podstawowy. Dopuszcza sig stosowanie dodatku pytow po-
chodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce. Wymagania podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza
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Lp. Wrhasciwoscei Wymagania Badania wg

Zawarto$¢ ziaren mniejszych od:

1 - 0,3mm, % (m/m), 100 PN-B-0617/15
- 0,075 mm, % (m/m) nie mniej niz 80
2. Wilgotnos¢, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-S-96504

2.5. Polimeroasfalt

Nalezy stosowaé polimeroasfalt DE 30B dla kategorii ruchu KR6 zgodnie z TWT-PAD-2003. Wymagane jest orzeczenie zgodnosci z PN-
EN 12591:2004 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltow roéznych rafinerii jest zabronione.

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3.
Tablica 3. Wymagania dla polimeroasfaltow drogowych modyfikowanych polimerami:

e g - Polimeroasfalt
Lp. Wrhasciwosci Metoda badania DE 30B
Whasciwosci obligatoryjne
1. Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 20+45
2. Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 63
3. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz [°C] PN-EN 12593 -10
4. Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 1 PN-C-04132 40
5. Gesto$¢ w temperaturze 25°C [o/cm?] PN-C-04004 1,0-11
6. Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 200
7. Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C, nie mniej niz [%] p.3.1. TWT IBDiM 50
54/97
8. Stabilnos¢
- rznica temperatury migknienia, nie wigcej niz [°C] p.32. TWT 2,0
- roznica penetracji w temp. 25°C, nie wigcej niz [0,2 mm] p.3.2. TWT 5,0
Po odparowaniu
9. Wzglgdna zmiana masy, nie wigcej niz [% m/m] PN-EN 12607-1 1,0
10. | Zmiana temperatury migknienia
- wzrost, nie wigcej niz [°C] PN-EN 1427 6,5
- spadek, nie wigcej niz [°C] 2,0
11. | Zmiana penetracji w 25°C
- spadek, nie wigcej niz [%] PN-EN 1426 40
- wzrost, nie wigcej niz [%] 10
12. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, nie mniej niz 1 PN-C-04132 20
13. | Nawrét sprezysty w temperaturze 25°C, nie mniej niz [%] p.3.1. TWT 50

2.6. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobate techniczna ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie

drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera.
2.7. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.
Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana pracg ota-
czarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014, wydana przez do-
stawce.
2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Sktadowanie kruszywa
Skfadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami
lub frakcjami kruszywa.
2.8.2. Sktadowanie wypehiacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Sktadowanie polimeroasfaltu
Polimeroasfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy wykluczaja mozliwos$¢ zanie-
czyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé si¢ w
zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce prop0zycji sprzgtowej z wymaganiami
STWiIORB
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3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym
lub ciagtym, posiadajacej wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowe;.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z zadana recepta, musi pra-
cowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania
zarobu, ilosci nawazanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki
kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, uwzgledniajac
zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zaro-
bu) nie powinny by¢ wigksze od +2%.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Do wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

- gasienicowe rozkfadarki, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz posiadajace urzadzenia
do podgrzewania spoiny podtuzne;j;
- stalowe walce wibracyjne - $rednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,
- walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.
4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z in-

nymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypehiacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadu-

nek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypehiacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzew-

czych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykry-
wania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukladarki posiadata temperaturg nie nizszq niz minimalna
temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki liczony od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spel-
nieniem min. temperatury zaggszczenia i wbudowania mieszanek mineralno-bitumicznych. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie
powinny znajdowac sig grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw-termosow.

5. Wykonanie Robot
5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje receptg laboratoryjna na mieszankg betonu asfaltowego, ktora przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie skia-

du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w STWiORB
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z BA 0/20 mm podano w tablicy 4.
Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz orienta-

cyjne zawartosci asfaltu.

Kategoria ruchu KR 1-2 od 0 mm do

Lp. | Wymiar oczek sit # [mm
P y L] 20,0 mm
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Lp. | Wymiar oczek sit# [mm] Kategoria ruchu KR 1-2 od 0 mm do
20,0 mm
Przechodzi przez: 31,5
25,0 100+100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
1. 4,0 36+55

20 25+41

(zawartos¢ ziaren >2,0 mm) (59+75)

0,85 16+30

0,42 9+22

0,30 7+19

0,18 5+15

0,15 5+14

0,075 4+7

5 | Orientacyjna zawartos¢ asfaltu wmie- | 49.55
szance mineralno-asfaltowej, [Yom/m]

Zaprojektowana mieszanka BA 0/20 mm dla warstwy wigzacej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Lp.1+5. Wykonana warstwa
wigzaca z mieszanki BA 0/20 mm powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5 Ip. 6+7.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykonanej z niej warstwy wiazacej

Lp. Wrhasciwosci jednostka 2Kategor|a fuchu KR 1-
1. | Modut sztywnosci petzania 2 [MPa] >16,0
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60 °C, zaggszczo- | [KN] >11,0
2 nych 2x75 uderzen
3. Odksztatcenie probek jw., [mm] od1,5do4,0
4. | Wolna przestrzen w probkach jw., [% VIV] 0d4,0do8,0
5. | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., [%] <750
6. Wskaznik zaggszczenia warstwy, [%] >98,0
7. Wolna przestrzen w warstwie, [% VIV] 0d4,5do9,0
D dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno asfaltowe;.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki betonu asfaltowego moze zosta¢ rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez za-
twierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwier-
dzona recepta robocza. Nie dopuszcza sig r¢gcznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 %
w stosunku do masy sktadnika.

Przewidziane jest dodanie $rodka adhezyjnego, ktory powinien by¢ dozowany do polimeroasfaltu w sposob i w ilo$ciach okre$lonych w
recepcie.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu DE 30B zgodnie z zaleceniami producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wilasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- dla polimeroasfaltu DE 30B zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4. Przygotowanie podloza
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Podtoze pod warstwg wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.04.03.01; powierzchnia po-

winna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbgdnym na odparowanie wody.

Powierzchnie kraweznikow, wiazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny

by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa lub innym materiatem uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.
5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu poprzedniej doby bedzie wynosi-
fa, co najmniej 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg
betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposred-
nio na samochdd, a nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wlasciwosci, okre-
$lanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wyko-
nawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane jest, aby zarob probny, przy zachowaniu tej samej procedury
zostat dodatkowo oprobowany i przebadany przez niezalezne laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach poda-
nych w tablicy 6.

Tablica 6. Odchylki zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metoda ekstrakcji

Dopuszczalne odchytki KR1-2

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego i
[wymiary w procentach (m/m)]

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: 40
j: v
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0

) Ziarna pozostajace na sitach 0 oczkach # w mm: 20
j: il
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +15
4 Asfalt =03

5.7. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny celem usci$lenia or-
ganizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od
400 do 800 m’.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy wiaza-
cej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i ustalonej technologii
zaggszcezania.
5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé¢ mechanicznie, w sposob ciagly, rozktadarka spetniajaca wymagania punktu 3. Uktadarka

powinna poruszac sig ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miarg mozliwosci cala szerokoscia. Dopuszcza si¢ warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos$¢ jezdni, lecz
przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,goraco na goraco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien
by¢ wyprofilowany lub obcigty i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajacymi wymagania podane w
STWIORB. Zaleca si¢ stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku probnym. Zaggszczanie nie powinno
powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta polimeroasfaltu.

Wiyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 5.
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Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza podluzne w poszczegélnych war-
stwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztacza poprzeczne, o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1 Ogoélne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan materialéw przeznaczonych do produk-

cji mieszanki BA celem porownania z wymaganiami STWiORB i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwosé badan
BADANIA MATERIALOW

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, zawarto$é . . .
1. ) Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
zanieczyszczen obcych

2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperatura migknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny

BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ

4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagty

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zaladunku i w czasie wbudowywania
6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie

7 Stabilnos¢, odksztalcenie i wolna przestrzen w probkach Marshalla | Jeden raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WIAZACEJ WYKONANEJ Z BA

Grubos$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna przestrzen w 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?, za wyjatkiem

warstwie obiektow mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda frakcje grysow. Wyniki po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2 12.3.
6.2.3. Badanie wlasciwosci wypehiacza
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypehiacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.4.
6.2.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Odstepuje sig od koniecznoscei przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, a do kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy
dotaczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez producenta Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5.
6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Z czgstotliwoécia podana w tablicy 7 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowied-
nich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki BA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢ stosowanie ter-
mometréw cyfrowych z sonda wgltgbna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.2.7. Zawarto$¢ asfaltu
Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-
04001, z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakeji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.8. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 6.
6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 6.
6.2.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 7 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztalcenie oraz wolng przestrzen w probkach Marshalla. Gestos$¢ objgtoscio-

wa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczna w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz
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04). Ggstos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis
metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).
6.2.10. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwo$cia podang w tablicy 7 na podstawie wycigtych probek.
Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +10%.
6.2.11. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszezonej warstwy, poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej
wycigtych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci
nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczna.
6.2.12. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonaé¢ badanie ggstosci strukturalnej i objgtosciowej. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre-

$la¢ jako $rednia arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscia do 0,1 %, wg nastgpujacego ze wzoru:

p =L Puygopo)
o
P- wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Po - gestosé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona w piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalni-
ku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04
Psw-  gestosc strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm®, oznaczona metoda hydrostatyczna, zgodnie z opi-
sem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 13.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 3razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Rownos$¢ podtuzna W sposob ciagly
3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km" na kazdej jezdni
> Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20 m na prostych i co 10 m na
6 Uksztattowanie osi w planie tukach
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze
8 Wyglad zewngtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzac szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, od-
leglosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze ro6zni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna warstwy
Rownos¢ podiuzng warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ aparatem okreslajacym wskaznik IRI lub 4 m fata i klinem wg BN-

68/8931-04. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% diugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartoéci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela Nr 9

Tabela Nr 9

Klasa drogi Element nawierzchni 50% 80% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, wlaczania i wytaczenia <2,0 <34 <5,6
Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci $rednich E(IRI) i odchy-
lenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ warto$ci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka nawierzchni.
Stosowanie metody 4-m faty i klina dopuszcza sig tylko tam, gdzie nie mozna zastosowa¢ metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej, niz co 10m. Wymagana rownos$¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sig
najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchniag Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tabela 10
Tabela 10

Klasa drogi Element nawierzchni 95% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, wiaczenia i wylaczenia <70 <8,0

Inzynier moze dopusci¢ metodg pomiar rownosci przy pomocy planografu . Wymagana nieréwno$¢ ponizej 6 mm.

6.3.4. ROWnos¢ poprzeczna warstwy
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Do pomiaru roOwnosci poprzecznej stosuje si¢ metodg 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona
przez warto$¢ odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia w danym profilu.
Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 11
Tabela 11

Droga Element nawierzchni 90% 95% 100%
GP pasy ruchu zasadnicze, wlaczania i wylaczania <6,0 - <8,0
6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.3.6. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy sprawdzaé rzedne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i
poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +Ocm, -1cm.
6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie polega na wykonaniu
pomiaré6w geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$§ warstwy
w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.3.8. Zlacza podiuzne i poprzeczne

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$é wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego. Sprawdzenie polega
na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwiazane.
6.3.9. Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 8 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy wiazacej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
7. Obmiar Robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m?)wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sig¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy wykonanej i odebranej warstwy wiazacej po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuyje:

—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  zakup i transport materiatow,

—  zastosowanie materialtdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skfadowania
poza terenem budowy

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania — Oznaczenie sktadu ziarnowego.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda Fraassa
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda RT-
FOT
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna
PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,
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PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 45014
PN-B-11112
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-C-04132
PN-S-04001
PN-5-96504
PN-5-96025
BN-70/8931-09
BN-68/8931-04

.10.2. Inne dokumenty

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Piercien i Kula
Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okre$lenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziaren

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczenia odksztatcenia modutu sztyw-

nos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym, IBDiM — Zeszyt 48, 1995 r.

- Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa 1999.

-, Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U.Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem umocnien skarp, rowow i $ciekéw w ramach realizacji zadania: ,,Remont ul. Slowackiego na odcinku od ul. Sto-
wackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.

Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.
Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1. zwiazanych z wykonaniem umocnienia

skarp, rowow i $ciekow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.00.
»Wymagania Ogoélne”.
Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych,

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,

—  ochrony $rodowiska,

—  warunkow bezpieczenstwa pracy,

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

—  warunkOw organizacji ruchu,

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Wspdlny slownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowiefi (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w STWIORB
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatu, jego pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Materialami do umocnienia skarp sa:

- brukowiec,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa.

Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pozniej niz 2 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy przeprowa-
dzenie badan.

Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.
SPRZET
Wymagania ogélne

Stosowany sprz¢t powinien spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB DM.00.00.00.00,, Wymagania ogdIne”.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci wyko-
nywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materialow, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez wykonawcg powinien uzyskac akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzg¢tem
rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

Wykonawca usunie na wlasny koszt z placu budowy sprzgt nieodpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz wskazaniach Inzyniera.

Sprzet do wykonania umocnienia

Roboty mozna wykonac rgeznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzegtu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez In-
Zyniera:

- koparki,

- spycharki,

- zgarniarki,

- rowniarki,

—  sprzgt zageszezajacy (walce, ubijaki).

TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogoblne warunki dotyczace transportu materiatow i sprzgtu zamieszczono w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na wasciwosci wyk o-
nywanych robot.
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Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu naniesionych
kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.
WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonywania robét
Wymagania ogodlne dotyczace wykonania robot przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.
Brukowanie
5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.6.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4.
5.6.3. Uktadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.6.2. Brukowiec uktada sig ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na
wysoko$¢ od 2 em do 4 ¢cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy w pierwszej kolejnosci rozpoczaé¢ od utozenia
po linii obwodu umocnienia brukowcoéw najwigkszych. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sig
i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cemento-
wo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady przeprowadzania kontroli jakosci wykonanych robot zawarto w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kontrola jako$ci robot polega na sprawdzeniu wymogow podanych w p. 21 5.
Kontrola jako$ci umocnienia brukowcem
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utoze-
nia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabru-
kowanej.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady wykonania obmiaru robot zawarto w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego umocnienia przez obrukowanie.
ODBIOR ROBOT
Odbioru robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
PODSTAWA PLATNOSCI
Warunki ogélne dotyczace podstawy platnosci zawarto w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanego i odebranego umocnienia przez obrukowanie, zgodnie z okresleniem podanym w pkt 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup wszystkich niezbgdnych materiatow,
—  zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot;
—  roztozenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie brukowca,
—  wypelnienie szczelin zaprawa cementowo-piaskowa,
—  wykonanie wszelkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
—  oznakowanie roboét i jego utrzymanie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

5.  PN-$-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B-01080 Kamien dla drogownictwa i budownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wiasnosci fizyczno-mechanicznych.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami w ramach realizacji zadania: ,,Remont ul. Slowackiego na odcinku od ul. Slowackiego do
Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie przepustow z rur HDPE o $rednicy ¢ 600 mm pod ul. Stowackiego,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00.00 "W ymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych,

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich,

—  ochrony $rodowiska,

—  warunkow bezpieczenstwa pracy,

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

—  warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.1. Rury

Rury o $rednicy wewngtrznej @800 mm, powinny spetnia¢ wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut Badaw-
czy Drog i Mostow. Do wykonania przepustéw stosowaé rury z HDPE.

Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne powinny by¢ gladkie, bez pgcherzy, zapadnig¢, rys i wtracen cial obcych. Konce rur musza by¢
obcigte prostopadle do osi w rowku (migdzy karbami).

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzglgdem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrdb i zawierajace:

— nazwg producenta,

—  nazwg typu rury,

—  symbol surowca,

—  $rednice zewngetrzng i wewngtrzng,

—  sztywnos¢ obwodowa,

- numery norm,

—  znak jakosci,

— datg produkgji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato pgknigé¢ oraz byto wyrazne i
mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu na podktadkach drewnianych lub z innego materiatu nie-
powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i rozmieszczone w odstgpach 12 m. Rury
w trakcie skladowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Temperatura w miejscu
sktadowania nie powinna przekracza¢ +30°C.

2.2. Podsypki i zasypki
Podsypkeg piaskowa wykona¢ z piasku spetniajacego wymagania PN-B-11113.
Zasypke piaskowa wykona¢ z piasku spetniajacego wymagania PN-B-11113

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogodlne".
Montaz i cigcie rur nalezy wykonac¢ rgcznie.
Do zageszczania koryta i zasypki nalezy uzy¢ sprzetu jak w STWIORB D.02.03.01.14.
4. Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
4.1. Transport materialéw
Rury nalezy przewozi¢ w wiazkach zabezpieczonych drewnianymi krawedziakami i spigtych metalowa tasma lub luzem. Konce rur musza
by¢ zabezpieczone zaslepkami odpowiednimi do $rednicy rur. Rury przewozi¢ w potozeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania rury nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopuszcza si¢ do roztadunku lin stalowych. W czasie
transportu nalezy rury zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi.
Ksztattki przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny jest transport ksztattek luzem.
Szczegllna ostrozno$é nalezy zachowaé przy transporcie materialdw w obnizonych temperaturach otoczenia ponizej 50C. Transport wy-
robow jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie ponizej - 15°C.
5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzglgd-
niajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.
5.1. Przygotowanie podloza
Z uwagi na mata objgtos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca si¢ wykonywac je rgcznie.
Dno wykopu powinno by¢ wyrownane i zaggszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97 zgodnie z wymaga-
niami STWiIORB D.02.01.
5.2. Wykonanie przepustu
Na wyréwnanym i zaggszczonym podtozu utozy¢ warstwg podsypki piaskowej o grubosci 25 cm.
Rury uktada¢ na wykonanej podsypce. Na wlotach i wylotach rury przycina¢ skosnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury taczy¢ za po-
moca firmowych ksztaltek.
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé po zakoficzeniu prac przy ustawianiu i zastabilizowaniu odcinkéw przepustoéw (rur) zgod-
nie brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1;4.
5.3. Zasypka
Obsypanie rur w wykopie wykonywaé zasypka piaskowa warstwami o grubo$ci max 30 cm kazda i zaggszcza¢ ubijakami r¢geznymi do
uzyskania wskaznika zaggszczenia Is > 1,0.
6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania, ocena wynikéw i postgpowanie z partia elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur HDPE musi by¢ zgodne z wymaganiami
Aprobaty Technicznej.
6.2. Kontrola wykonania poszczegolnych Robot powinna by¢ zgodna z warunkami podanymi w odpowiednich STWiORB.
7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiarowa jednostka wykonania jest 1 metr (m) wykonanego przepustu z HDPE.
8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej
STWiORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje sig¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 metra (m) wykonanego przepustu z HDPE obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB,
—  zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- prace pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  wykonanie wykopow,
—  przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki z piasku,
— ulozenie rur i wykonanie zasypki piaskowej,
—  obsypanie przepustu i zaggszczenie nasypu,
— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych whasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza pas drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwiazane

1. PN-C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

2. PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
5. Aprobata Techniczna IBDiM
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznako-

wania poziomego drog w ramach realizacji zadania: ,,Remont ul. Slowackiego na odcinku od ul. Slowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn
Lesie”.

Zakres stosowania STWIORB
STWiORB stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w

podpunkcie 1.1.

Zakres robét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem ozna-
kowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- malowanie linii segregacyjnych i krawgdziowych, ciagtych i przerywanych,
- malowanie strzatek wskazujacych kierunki na pasach ruchu,
- znakow poprzecznych,
- malowanie obszaréw wytaczonych z ruchu,
przy zastosowaniu materialtéw do znakowania grubowarstwowego koloru biatego masami chemoutwardzalnymi lub termoplastycznymi zgodnie
z Dokumentacja

1.4. Okre$lenia podstawowe
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawe-
dziowe, przerywane lub ciagle.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odbla-
skowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne
masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzy-
skania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
Pozostate ~ okreslenia  podane W niniejszej specyfikacji  sa  zgodne z  obowiazujacymi  normami,  specyfikacja

STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 03.lipca 2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.nr 220 poz.2181)

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B ,zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,p0z.2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna lub zna-
kiem CE,zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004.

Kazdy matroatl uzyty przez Wykonawcg do poziomego znakowania musi posiada¢ wazny dokument dopuszczenia wydany przez IBDiM t.j.
Aprobatg techniczna ..Wykonawca jest zobowiazany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby, masy oraz materiaty odblaskowe(kulki
szklane refleksyjne)

Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowi-
ska.

Materiat powinien charakteryzowac sig cechami:

- whasciwosciami szybkoschnacymi

- dobra przyczepnoscia do podtoza
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- dobra odpornoscia na $cieranie

- barwa intensywnie biata

- whasciwosciami odblaskowymi

-zdolnos$cia zachowania barwy w czasie eksploatacji

- odpornoscia na zabrudzenie

- szorstko$cia zblizona do szorstkosci nawierzchni.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laborato-
rium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajace naktadanie ich warstwa gruboséci min. 3 mm.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna
przez ochtodzenie.

Wrhasciwoscei fizyczne materiatdow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabryk owanych okresla aprobata
techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.3 Inne materiaty
Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania grubowarstwowego 2%

(m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza
si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniac¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami. Wspotczynnik zatamania $wiatta n powinien odpowiada¢ klasie B, tj. n>1,9.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

O ile zajdzie taka potrzeba, nalezy zastosowa¢ material uszorstniajacy. Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgo-
wych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szkla-
nych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodo-
wiska.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpie-
czajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzgtu

Ogoblne warunki stosowania sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Dobdr sprzgtu

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastgpujacy sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera :

- szczotki mechaniczne (zaleca sig¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- szczotki reczne,

- sprezarki,

- uktadarki mas termoplastycznych (aplikatory) oznakowania.

- frezarek,

- malowarek,

Wszystkie elementy oznakowania poziomego drogi musza by¢ nanoszone sprzgtem zmechanizowanym. Sprzgt musi posiadaé zintegrowany
system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi.. Zestaw ,,malujacy” powinien posiada¢ mozliwosé
regulacji wydajnosci nanoszonych materialow i kontrolowaé¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ uktadarek mas termopla-
stycznych lub chemoutwardzalnych.

4. Transport

4.1. Ogdlne warunki transportu
Ogo6lne warunki transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych
wlasciwos$ci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mecha-
nicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Ogo6lne warunki wykonywania robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki zewngtrzne:
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- minimalna temperatura powietrza 5°C,
- minimalna temperatura nawierzchni 5°C
- maksymalna temperatura powietrza 5°C

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%

- brak silnych wiatrow

- brak opadow atmosferycznych.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w STWiIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlo-
wych i stosowane zgodnie z zaleceniami STTWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca wykona odcinek probny.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania. Wyko-
nanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z poniz-
szymi wskazaniami.

Oznakowanie poziome w rejonie skrzyzowan oraz na odcinkach, na ktorych wyznaczono dodatkowe pasy ruchu, a takze oznakowanie przejs¢ dla
pieszych, nalezy wykona¢ farbami grubowarstwowymi. Na pozostatych odcinkach oznakowanie mozna wykona¢ farbami chlorokauczukow ymi.

5.4.1 Wykonanie znakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazania

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci 3 mm lub zgodnej z ustaleniami aprobaty technicznej, zachowujac wymia-
ry 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalo-
wej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzefi samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Trwato$¢ oznakowania powinna wynosi¢ 5 lat dla termoplastycznych.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego grubowarstwowego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszo-
nym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie plaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $§wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika Q ( w ciagu
14-30 dni po wykonaniu) powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™? Ix™.

Po 30 dniu od wykonania dla oznakowania eksploatowanego co najmniej 100 med m? Ix™.

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97. Warto$¢
wspotczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspolczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspolrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym ( w ciagu 14-30 dni po wykonaniu ), barwy biatej, co
najmniej 250 mcd m? Ix™.

W okresie uzytkowania ( po 30 dniu od wykonania) min 150 mcd m? Ix™.,

Weltrtoéc' wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m™
IX™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97.
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej na-
wierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 45 jednostek SRT w ciagu catego okresu uzytkowania,

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢
po 12-miesigcznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 60 min.( ozna-
czony wg. ASTM D711-84)

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic¢:
- dla znakowania grubowarstwowego min 3 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

wizualng oceng rownomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu
okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

. widzialno$ci w dzien,

. widzialnos$ci w nocy,

. szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zama-
wiajacy.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnikdw luminacji aparatami r¢gcznymi czgstotliwos$¢ pomiarow
nalezy dostosowa¢ do dtugosci odcinkéw , zgodnie z nizej zataczong tabela . W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow
w odlegtosci Im

L.p. Dtugos¢ odcinka ,w km Czgstotliwo§¢  pomiarow ,co | Minimalna ilo§¢ pomiarow
najmniej

1 Od0do3 0d 0,1 do 0,5km 3-6

2 Od 3 do 10 Co 1km 10

3 0d 10 do 20 Co 2km 12

4 0Od 20 do 30 Co 3km 14

5 powyzej Co 4km 16

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie §wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do zakonczenia okresu gwarancyjnego ,przy udziale Zama-
wiajacego.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
. szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
. dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
e dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigeej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,
. dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla
wymiaru dhugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. Odbior robét
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

L]
8.3. Odbiodr koncowy
Odbioru koncowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych.
Okres trwato$ci wykonany masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi wynosi 4-5 lat wg. Dz.U. z 2003r. Nr 220 poz. 2181
Warunki gwarancji 36 miesigcy

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 czerwca 1999r. w sprawie
znakow i sygnatow drogowych. (Dz.U. Nr 58 po0z.622)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

OST D-07.01.01. Oznakowanie poziome. G.D.D.P. Warszawa 1998.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania: ,,Remont ul. Slowackiego na odcinku od ul. Slowackiego do Drogi Krajowej nr 1
w Tuszyn Lesie”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,
— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych i znakoéw uzupehiajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia
odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stupek (stupki), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.2. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, a w przypadku braku wy-
starczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. D opuszczal-
ne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
2.3.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z od-
biorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przy-
padku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac
pelna odporno$é na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywa-
nia chemiczne (w tym Korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyj-
ne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa: blacha stalowa ocynkowana.
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym.
Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatoéci, nie mniejszej niz przewi-
dywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen lub nier6w-
nosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymia-
ru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nicostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych proce-
sach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.
Tarcza znaku powinna posiada¢ podwdjnie zagigte krawgdzie.
2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.
2.5.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres wymagane;j
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ 7.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopusz-
czalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakow matych i érednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej natural-
nej) o wspodtezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um., gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali
cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farba
ochronna.

3.SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane rgcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzg-
tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwiazane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé r¢eznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mecha-
nicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac §rodkami transportowymi w

sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegltos¢ od krawedzi jezdni,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata moz-
liwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umiesz-
czenia znaku zgodnie ze Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych [28].
5.4. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng po-
kry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie.
5.5. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o kon-
strukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocuja-
cych przez lico znaku.
5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub na-
pisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci zna-
ku.
5.7. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkgji,
C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
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Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
WSszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow zgodnie z punktem 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka) zamontowanych i odebranych znakow oraz konstrukcji wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i bada-
nia z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i badan jakoSciowych okre-
$lonych w punktach 21 5.
8.2. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Doktadny zakres robot przedstawiono w Przedmiarze Robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16 PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki

10.2. Inne dokumenty
1)  Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych oraz warunki ich umieszczania na drogach - zatacznik Nr 3 do rozpo-
rzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz.U. Nr 220 z.2181 dnia 23.12.2003r.).
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych i kraweznikow kamiennych w ramach realizacji zadania: ,,Remont ul. Slowackiego na odcin-
ku od ul. Slowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrolg i odbior kra-
weznikow betonowych i kamiennych 15x30x100 na tawie betonowej z oporem.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- krawezniki betonowe zgodnie z dokumentacja
Szczegotowa lokalizacja krawegznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni

1.4.2. Krawezniki kamienne —belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogo-
we

1.4.3. ELawa — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie krawegznika na grunt.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrdéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

145 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wy-
magania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
InZyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Wspélny Slownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktfadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (krawgznikow, betonu na tawe, cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwier-
dzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace Aprobate Tech-
niczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku 1. Krawezniki winny by¢ wykonane z beto-

nu, spetniajacego wymagania:

—  klasa nie nizsza niz B30,
—  nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4%,
— mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150,
—  S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci nie wigksza niz 3 mm.
—  no$nos$¢ minimum 31,6 kN
Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura
i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysokosci + 3 mm,
— dla szerokosci i dlugoscei + 8 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wy ste-
pujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu.
Pomiarow nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystapienia watpliwo$ci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny ro-
dzaj badan.
2.3.Krawezniki kamienne
Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe zgodnie z wymaganiami OST tab. 1 dla klasy I
Materiatem do wykonania krawgznikow jest granit
2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomigedzy $ciankami bocznymi
Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-B-
06712,
- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711.
- masa zalewowa do wypelnienia szczelin wg BN-6771-04

Strona 57



Specyfikacja Techniczna Wykonywania i Odbioru Robot Budowlanych — ul. Stowackiego

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw
Krawezniki posadowione sa na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z betonu klasy B10 we-
dtug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,
- kruszywa spetniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w skad mieszanki betonowej powinno
by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
- wody wg PN-B-32250,
- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobatg techniczna IBDiM,
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
Krawgzniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem

podktadek i przekiadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywa¢ nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wy-
mieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
3.1. Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.
3.2. Do wytwarzania betonu na lawy:
- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.
4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymato-
$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem. Nalezy je ukltada¢ na pod-
ktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe
i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W przypadku przewozenia lu-
zem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkgji.

Wyprodukowana mieszankg¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami at-
mosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg. BN-88/6731-08.

Pozostate materialy wg STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z be-
tonu B10, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznig-
te 1 podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczyc¢ si¢
po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wypa-
rowaniem wody. Pielggnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie, co najmniej
3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm po zaggszczeniu.

Przy uktadaniu krawgznik 6w na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny nalezy wypetia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pelna gltgbokos$¢ i osuszeniu.
6. Kontrola jakos$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia krawgznikoéw betonowych i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzic¢:
a)  krawgzniki betonowe:
- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne,
- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla dostar-
czonej partii materialow.
b)  materialy do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypehienia spoin:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu B10 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg partig¢ betonu rozumiang jako ilo§¢ betonu zuzy-
ta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,
- konsystencjg betonu - przy kazdym zatadunku,
- wiasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich
norm,

Strona 58



Specyfikacja Techniczna Wykonywania i Odbioru Robot Budowlanych — ul. Stowackiego

- masg zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami,
- piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawarto$¢ pytdw mineralnych
(wg PN-B-06714/13), zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii
nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
- wytrzymalo$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz w czasie budowy i w
przypadku watpliwosci; wytrzymato§¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28 > 14MPa
¢) krawgzniki kamienne Inspektor moze dopusci¢ do wbudowania na postawie Deklaracji Zgodnosci Producenta
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne odchytki niwelety tawy + 1 cm na
kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 ¢cm na kazde 100 mb,
C)  wymiary tawy, dopuszczalne odchytki:
- dlawysokosci -+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci -+ 20% szerokosci projektowane;.
d) roéwnos¢ gérnej powierzchni fawy mierzona tata 3 m - nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb
6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikéw
Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:
a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny krawgznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety = 1 cm na kazde
100 mb,
b)  usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekraczac¢ + 1 ¢cm na kazde 100 mb,
C) roéwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3 m - nierdwnosci nie moga przekracza¢ 0,5 cm na kazde 100mb.
6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin
Zaprawg do wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w przypadkach watpliwych. Wytrzyma-
to$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa.
Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé¢ na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika. Spoiny musza by¢ wy-
petnione catkowicie na petna glgbokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego krawgznika betonowego na tawie betonowej z oporem.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano zgodnie z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia jednego metra (m) krawgznika uwzglednia:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawg,
- wykonanie szalunku pod tawg betonowa,
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B 10
- przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po zaggszczeniu,
- ustawienie krawgznikéw w pionie,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin,
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczna masa zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika i ubicie,
- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych wlasno$¢ Wykonawecy i usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
7.PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
12. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
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13. PN-EN 1744-1
14. BN-68/8933-04
15. BN-74/6771-04
16. BN-80/6775-03/04
17. BN-80/6775-03/01

18. BN-88/6731-08

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Prefabrykaty budowlane z betonu.
Wspdlne wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania: ,,Remont ul. Stowackiego na odcinku
od ul. Slowackiego do Drogi Krajowej nr 1 w Tuszyn Lesie”.
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych, o wymiarach

8x30x100.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej jako obramowania chodnikow,
- ustawienie obrzezy betonowych na podsypce cementowo-piaskowej jako obramowania nawierzchni wjazdow do posesji
zgodnie Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych lub innych materiatow
14.2. Podsypka — warstwa wyro6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu.
14.3. Pozostate okreélenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania O gblne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
InZyniera.
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych,
—  zabezpieczenia interesu osob trzecich,
— ochrony $rodowiska,
—  warunkow bezpieczenstwa pracy,
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,
—  warunkow organizacji ruchu,
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
1.6. Wspélny Slownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, Klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,W ymagania og6lne”

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta mate-
rialow powinny by¢ wybrane przez wykonawcg z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pézniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysytanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy je-
2o jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM.
2.2. Obrzeza betonowe
Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30x100 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30,
- nasigkliwos$¢ < 4%,
- mrozoodporno$¢ wg PN-B-06250,
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm,
- no$nos¢ = 6,2 kN.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dlugosci +8 mm.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy
- piasek spelniajacy wymagania PN-B-11113,
- mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg

PN-B-11113.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem

podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed wy-
mieszaniem réznych rodzajow i frakceji.

Cement mozna przechowywa¢ nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty wykonuje sig recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 75% wy-
trzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé
na podktadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki trans-
portowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku
przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztukg.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robét
Ogoblne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.
Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosié, co najmniej Is > 0,97.
5.2. Ustawienie obrzezy
Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke z piasku, rozscielajac piasek bezposrednio w wykopie. Podsypke zaggscic¢ ubijakiem

mechanicznym lub recznym.

Spoiny migdzy obrzezami powinny mie¢ szerokosci ok. 5 mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna §ciang obrzezy nalezy obsypaé¢ gruntem i ubic.

6. Kontrola jakos$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan zgodnie z punktem

2.1 niniejszej STWIORB.

6.2. Kontrola materialéw
Nalezy sprawdzi¢:

a) obrzeza:

- wyglad zewngtrzny,

- ksztalt i wymiary,

- Aprobaty Techniczne,

- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawceg.

b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:

- piasek: uziarnienie (wg PN-B-06714/15) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12), zawartos¢ pytow mineralnych
dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przy-
stapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos$¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami odpowiednich
norm.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy
Nalezy sprawdzic¢:

a)  wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci £1 cm,

b)  $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +1 cm na kazde 100 mb,

C)  usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie moga przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,

d) rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy fata 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze przekraczac 1 cm.
7. Obmiar Robét

Ogoblne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1metr (m) utozonych obrzezy.
8. Odbiér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji

wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej jednego metra (m) utozenia obrzezy obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- wykonanie podsypki z piasku,
- ustawienie obrzezy,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,
- oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowiacych whasnosé Wykonawecey i usunigcie ich poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06250 Beton zwykty.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania.

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Kra-

wezniki i obrzeza.
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